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Anleitung Light Module 2 (LM 2 rev. 4)

Technische Daten

Merkmal Wert Einheit
Versorgungsspannung (VCC) 35-16 \Y
Spannung am Signal-Eingang 3.5-20 \
Spannung serielle Schnittstelle 3.3 \Y
Stromaufnahme ohne LEDs 6 mA
Maximaler Strom pro LED Ausgang (dauer) 3 A
Maximaler Strom pro LED Ausgang (< 100 ms) 10 A
Abmessungen 32x20x13 mm




Anschlussbelegungen

Stromversorgung/Empfangeranschluss

Anschluss / Farbmarkierung | Funktion

Signal Empfangersignal

VCC Positive Versorgungsspannung VCC
Masse Ground / Minus

LED Anschlisse (5-pol. Steckverbinder)

Kabelfarbe Ausgang (Funktion im Auslieferungszustand)

Rot Ausgang A (Strobe)

Schwarz Ausgang B (Dauer)

Orange Ausgang C (Dauer)

Brau Ausgang D (ACL)

Gelb Positive LED Spannungsversorgung (VCC, fur alle LEDs)




Funktionsweise

Das LM2 ist in der Lage verschiedene Beleuchtungseinrichtungen oder auch andere
Verbraucher, in Abh&ngigkeit seiner Konfiguration und einem angeschlossenen
Empfangerkanal zu schalten.

Das Modul verfuigt Gber 4 gleichberechtigte Ausgénge (A-D). Jeder Ausgang kann
entweder als normaler Ausgang (Dauer) oder als Blitzausgang konfiguriert werden. Es
stehen 3 Blitzmuster zur Verfugung: Strobe (Doppelblitz), ACL (Einfachblitz) und TAIL.
Die Blitzsequenz ist weiter unten abgebildet. Diese Einstellungen sind global, d.h. sie
konnen nicht pro Modus eingestellt werden.

Es kénnen bis zu 5 Modi angelegt werden. In jedem Modus kann festgelegt werden,
welcher Ausgang aktiv ist, und welcher nicht. Um mithilfe der Fernsteuerung diese Modi
umzuschalten, kénnen Schaltschwellen in Form von Fernsteuerimpulsen (in uS) definiert
werden, die festlegen wann in welchen Modus geschaltet wird.

Beispiel: StandardmaRig sind 3 Modi eingestellt. Dies ergibt die Notwendigkeit fir 2
Schaltschwellen. StandardmaRig sind dies 1300 und 1700uS. Wird nun ein Signal mit
weniger als 1300uS empfangen so ist das Modul im Modus 1. Wird ein Signal zwischen
1300 und 1700uS empfangen, so ist Modus 2 aktiv. Modus 3 wird aktiv sobald das Signal
mehr als 1700uS aufweist.

So kdnnen die Modi per Sender z.B. mittels 3 Stufenschalter oder Schieberegler
umgeschaltet werden. Der SIGNAL Eingang des Moduls kann direkt an einen Kanal eines
Modellbauempféangers angeschlossen werden.

Nach dem anlegen der Versorgungsspannung wartet das Modul eine einstellbare Zeit
(default: 3 Sekunden). Danach erst wird ein Empfanger detektiert. Wird kein Empfanger
gefunden, so geht das Modul in einen vorher festgelegten Modus ber und verbleibt dort.
Der Modus flr den Fall das kein Empfanger angeschlossen ist, kann ebenfalls tber die
Konfiguration am PC erfolgen (siehe weiter unten).

Standardeinstellungen

Initalisierungszeit 3 Sekunden

Anzahl Modi 3

Schwelle 1->2 1300 uS

Schwelle 2->3 1700 uS

Modus 1 Alles aus

Modus 2 A (Strobe), B (Dauer), D (ACL)

Modus 3 A (Strobe), B (Dauer), C (Dauer), D (ACL),




Blitzfolge

® i i
o ! !
o | |
® | |
> | |
9] | i
— : |
- | e e
. ! ! !
| | ! : t[sec]
0 02 05 1 1.5
Bezeichnung Funktion / Farbe / Position Frequenz / Duty Cycle
(Wing-) Strobe Doppelblitz in den Flugeln. Weil} 1Hz /6%
ACL Blitzlicht am Rumpf. Rot 1Hz /3%
(Anti-Collision-Light)
Tail (-Strobe) Blitzlicht am Heck (Weil}) 1Hz /3%
,,Blink* 1 Hz /50 %
Reale Anordnung und Farben an einem Flugzeug
TAIL
Anti-Collision (weill)
Light —_—
STROBE (rot) |
/[weil!] /
"'"-:_:h_ - . i i ) C-
~=ZL ] ) D0y L
// _.--"/ !
( — -_— _/
l...ﬂ--""—\-‘_\\_\_‘_-—-_-_-_______..—ﬂ""._f
Anti-Collision STRQBE
Light (weifs)

(rot)




Anschluss von LEDs
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Eine (oder mehrere) LED(s) werden mit ihrem Minus-Anschluss mit dem LED-Ausgang
des Moduls verbunden. Der Plus-Anschluss muss an die Versorgungsspannung (VCC)
angeschlossen werden. Diese kann entweder direkt vom Modul stammen (Gelbes Kabel),
oder von einer externen Spannungsquelle (Akku, BEC usw.). R1 ist der VVorwiderstand
welcher den LED Strom begrenzt. Dieser ist notwendig und muss an den maximalen Strom
der verwendeten LEDs angepasst werden. Lediglich an den Blitz-Ausgangen (Strobe,ACL)
konnen LEDs auch ohne Vorwiderstand angeschlossen werden. Dies kann aber zu einer
Erwarmung der LED und einer verkirzten Lebensdauer fiihren.

Berechnung des Vorwiderstandes

Der Vorwiderstand wird mithilfe des Ohmschen Gesetzes berechnet. Hierbei wird die
Spannung durch den gewéhlten Strom geteilt. Die Spannung ist hierbei die
Versorgungsspannung abzuglich der LED Spannung (auch als Vorwartsspannung /
forward voltage / Flusspannung bezeichnet).

Beispiel weil3e bzw. blaue LED

Versorgungsspannung 5V
LED Spannung (aus dem Datenblatt der LED) 3.3V
Strom 30 mA
5 -3.3v _ 1w ~560)

30mA 0.03A

Es sollte also ein 56 Ohm Widerstand benutzt werden.

Beispiel High-Power LED Rot (1 Watt)

Versorgungsspannung oV
LED Spannung (aus dem Datenblatt der LED) 2,3V
Strom 350mA

23V 27
350mA  0.35A




Strombelastbarkeit

Beim Einsatz eines VVorwiderstandes muss neben dem Widerstandswert noch auf die
maximale Strombelastbarkeit geachtet werden. Bei normalen LEDs reichen meist
,hormale® 4 Watt Widerstidnde aus. Spétestens bei Einsatz von High-Power LEDs miissen
hoher belastbare Widerstande benutzt werden.

Den Stromfluss durch einen Widerstand wird mit P=U*1, also Leistung (Watt) = Spannung
x Strom, bestimmt. Wobei hier U wieder die Versorgungsspannung abztiglich der LED
Spannung ist. Um beim obigen Beispiel zu bleiben:

(5v —3.3V) x30mA=1.7V x0.03A = 0.051W
Hier sehen wir, ein 0,25 Watt Widerstand reicht aus.

Nun ein Beispiel mit einer High-Power LED Rot:
(5V —2.3V)x350mA = 2.7V x0.350A = 0.95W

Das Ergebniss verwundert nicht, es wird ein 1 Watt Widerstand bendtigt.

Zur Sicherheit, und zur besseren Wéarmeabfuhr sollte man hier aber mindestens einen 3
Watt Widerstand verwenden, denn:

Ein 1 Watt Widerstand kann zwar theoretisch dauerhaft mit einem Strom von 1 Watt
durchflossen werden, allerdings erwarmt er sich trotzdem sehr stark. Es muss
unbedingt fur eine ausreichende Kihlung gesorgt werden.

LEDs als Blitzer

Wird eine LED nicht dauerhaft, sondern an einem Blitzausgang betrieben, so kénnen
sowohl die Widerstandswerte, als auch die Strombelastbarkeit reduziert werden. Eine
Reduzierung des Widerstandswertes fuhrt zu einem helleren Blitzen, aber auch zu einer
héheren Erwarmung der LED und einer verringerten Lebensdauer.

Eine Reduzierung der Strombelastbarkeit kann zu einer starkeren Erwérmung des
Widerstandes flihren. Die Temperatur von Widerstand und LED sollte vor dem
Einbau in einem Testbetrieb Gberpruft werden.

Als Faustformel kdnnen bei LEDs an Blitzausgéngen ca. ¥ der Nominalwerte
angenommen werden. An 5V kann eine 1 Watt LED also an einem Blitztausgang mit
einem ¥4 Watt, 2,2 Ohm Widerstand betrieben werden.



Anschluss an einen PC

Das LM2 kann an einem PC Uber einen USB-Adapter angeschlossen werden. Der
Anschluss erfolgt tiber den 4 poligen weiRen Steckverbinder auf dem Modul. Uber diesen
wird es auch mit Strom versorgt.

Der SIGNAL-Eingang darf dabei nicht angesteuert werden. Deshalb sollte das Modul,
wahrend es am PC angeschlossen ist, nicht mit einem Empféanger verbunden sein.
Ebenso durfen keinerlei Verbraucher, wie z.B. LEDs angeschlossen sein.

Wird beim Power-On ein PC Anschluss erkannt so geht das Modul in den
Programmiermodus ber und erwartet einen Befehl per serielle Schnittstelle.

Es kann mit Hilfe des nachfolgenden Windows-Programms konfiguiert werden.

Anschluss eines eigenen USB-TTL Adapters

Das LM2 kann mit jedem normalen USB-TTL Adapter zusammenarbeiten. Lediglich ein
direkter Anschluss an eine serielle Schnittstelle ist nicht mdglich.

Die Programmierschnittstelle des LM2 ist tiber eine JST-Stiftleiste zuganglich. Dazu
passend kann separat ein JST-Stecker mit Kabel bestellt werden. Die Belegung dieses
Kabels ist im Folgenden aufgefiihrt:

Kabelfarbe JST | Funktion aus Sicht Modul | Anschluss an USB-TTL Adapter
Weil} VCC (3,5-16 Volt) 5V-Anschluss (VCC)

Gelb TxD (Modul sendet) RxD

Rot RxD (Modul empféngt) TxD

Schwarz GND, Masse GND

USB-Adapter und Com-Port

Fur den optional zum LM2 erhéltlichen USB-Adapter, finden sich die Treiber auf der
Webseite zum Download. Diese kénnen auch auf Anfrage per E-Mail erhalten werden. Vor
dem einstecken des Adapters sollte der Treiber installiert werden. Nach dem Einstecken
sollte das Gerat von Windows automatisch erkannt und installiert werden. Dies dauert
beim ersten Mal u.U. einige Minuten. Der Adapter installiert sich als virtueller COM-Port
mit einer Nummer (z.B: COMT7). Diese Portnummer muss im Konfigurationsprogramm
LMControl eingetragen werden damit es den Adapter finden kann. Diese Nummer kann im




Geratemanager nachgeschaut und auch geéndert werden. Hierzu (bei eingestecktem
Adapter) den Geratemanager 6ffnen und den Eintrag ,,Anschliisse (COM & LPT)*“
erweitern. Darunter sollte sich ein Eintrag ,,Profilic USB-to-Serial Comm Port* befinden.
Dahinter steht die Nummer (z.B. COM7). Es muss also ein 7 in das Feld ,,ComPort* in der
Software LMControl eingetragen werden.
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Die Software LM Control

LM Cantral v 2.0 ()
Module Communications
ComPort: 1 Read from Module ] [ Write To Module ]
Module: Light Module 2-Small 2.0 [ Vit defautts J
Global Settings Modes
|I Startup Delay: 2 MNumber of Modes:
RX - 60
| Hyst Modes: Active Channels in Mode 2:
Mode 1 A: Strobe
B: Permanent
Channel Config Mode 3 (-R) [ C: Permanent
I .
I - @0l
c [ setasnoRXmode |
R¥-Pulzelengths ({doubleclick to edit)

Mode 1 —= Mode 2: 1300 pus
Mode 2 —= Mode 3: 1700 uS

Data received

Module Communications

In diesem Bereich muss die Nummer der seriellen Schnittstelle (COM-Port) eingetragen
werden an die das Modul angeschlossen ist. Danach liest ein Klick auf den Button ,,Read
from Module* ein angeschlossenes Modul aus und zeigt alle Einstellungen an. Der Button
,»Write to Module* sendet die weiter unten gemachten Einstellungen an das Modul.

Der Button ,,Write defaults* sendet einen speziellen Befehl an das Modul welches nun
selbststandig alle Einstellungen wieder auf den Auslieferungszustand zuriicksetzt. Danach
sollten nochmal alle Einstellungen vom Modul abgerufen werden.

Global Settings

Hier kann die Wartezeit (in Sekunden) festgelegt werden bis das Modul nach dem
Einschalten zu arbeiten beginnt. Dies kann notwendig sein, wenn z.B. der Empfanger nicht
sofort nach dem Einschalten ein Signal ausgibt.

Erlaubte Werte sind hier 0-30 Sekunden.

Ausserdem kann hier die Hysterese flr die Schaltschwellen festgelegt werden.

Channel Config

Hier kann festgelegt werden, welcher Ausgang welche Funktion haben soll. ,,Permanent®
bedeutet dass dieser Ausgang (sofern er im aktuellen Modus aktiv ist) dauerhaft an ist.
Strobe, ACL und Tail veranlassen diesen Ausgang zum Ausgeben einer Blitzsequenz.
,,Blink* bedeutet ein langsames blinken mit ca. 1 Hz. Die Farben entsprechen den
Kabelfarben am Modul.



Modes

Im Bereich ,,Modes* kann iiber die Dropdown-Box die Anzahl der Modi eingestellt
werden, die verwendet werden sollen. Es sind maximal 5 Modi méglich. Die Modi
erscheinen weiter unten in der Auswahlliste. Ein (-R) hinter einem Modus bedeutet, dass
dieser Modus aktiv wird wenn kein Empfanger angeschlossen ist.

Wird aus dieser Liste ein Modus ausgewahlt, erscheinen alle Ausgénge in der Liste
daneben. Zur Kontrolle wird hinter jedem Ausgang nochmal seine Funktion dargestellt.
Ein Hackchen vor einem Ausgang bedeutet dass Dieser im aktuellen ausgewahlten Modus
aktiv ist. Durch Klicken kdnnen so fur jeden Modus die aktiven Ausgéange eingestellt
werden. Ist ein Modus ausgewéhlt kann dieser mit einem Klick auf den Button (,,set as
noRX mode®) als der Modus festgelegt werden, welcher ohne Empfanger aktiv wird. Ein
(-R) erscheint dann hinter dem diesem Modus.

RX-Pulslengths

Hier kdnnen die Schaltschwellen zwischen den Modi angegeben werden. Ein Doppelklick
auf einen Eintrag 6ffnet ein Eingabefenster. Dort kann die gewiinschte Pulslédnge in puS
eingegeben werden. Dabei sind Pulslangen zwischen 500 und 2500 uS erlaubt.

Alle Pulslangen in dieser Liste missen aufsteigend sein!

Tip: Soll ein Modus nicht direkt angewahlt werden kénnen, sondern z.B. nur als NO-RX
Mode dienen, so kann der Maximalwert (2500uS) eingestellt werden. Impulsléngen tber
2100 S werden von kaum einem Fernsteuersystem erzeugt.
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Bausatz

Das Platinenlayout

Ansicht von oben (Bauteilseite)

Inhalt

Anzahl Bauteil Bezeichnung im | SMD
Layout

1 Platine

4 Leistungs MOSFET Q2-Q5

1 Controller IC1 *

1 Widerstand 33 Ohm R1 *

1 Widerstand 22k R2 *

1 Spannungsregler IC3 *

1 ELKO 100pF Cl

1 Stiftleiste gewinkelt 3 pol. CON?2

1 Stiftleiste JST 4 pol. CON1

1 Servoanschlusskabel

1 Steckverbinder und Buchse 5 pol. CON3

1 Schrumpfschlauch 25 mm

1 Schrumpfschlauch 2 mm

Aufbauhinweise

Die Platine des LM2 ist zweiseitig. Es wird zwischen der Bauteilseite und der Kupferseite
unterschieden. Alle Nicht-SMD (THT) Bauelemente werden auf der Bauteilseite plaziert.
Dabei werden sie von dort durch die Platine gesteckt und auf der Kupferseite verlotet. Alle
SMD-Bauelemente werden direkt auf der Kupferseite plaziert und angeldtet.
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Es ist zu beachten, dass das LM2 Modul 3 SMD Bauteile enthalt (IC1, Q1, R1). Diese
werden direkt auf der Kupferseite angel6tet. Das Layout zeigt die Platine von oben, also
von der Bauteilseite. Deshalb sind die SMD Bauteile dort spiegelverkehrt abgebildet.

Der Controller

Der Controller (IC1) besitzt eine Kreismarkierung fur Pinl, dieser Pin muss auf dem
einzigen nicht verbundenen Pad plaziert werden. Dann ist die Ausrichtung korrekt.

Leistungs-MOSFETs

Die 4 Leistungsmosfets besitzen einen Kilhkorper. Dieser Kuhlkorper muss (wie im
Layout ersichtlich) bei allen Mosfets in Richtung des 5 pol. Steckverbinders CON3 zeigen.

JST-Stiftleiste

Die JST-Stiftleiste CON1 dient dem Anschluss des USB-Adapters mithilfe dessen das
Modul ber einen PC konfiguriert werden kann. Es ist darauf zu achten dass die Stiftleiste
wie im Layout abgebildet eingel6tet wird. Dabei sollten die Pins in Richtung Controller,
und der Kunststoffuiberhang in Richtung Platinenrand zeigen.

Reihenfolge

Es sollten zuerst R1 und R2 und der Spannungsrelger 1C3 verlotet werden. Danach der
Controller IC1. Dann die gewinkelte Stiftleiste CON2 und die JST Stiftleiste CON1. Nun
folgt der 5 polige Stecker CON3. Danach der Elko und die Leistungs-MOSFETS.

Das Servokabel kann nun an die 3 polige Stiftleiste angel6tet werden. Dabei sollte Braun
auf den Minus-Pin (3), Rot auf den VCC Pin (2,Mitte) und Gelb auf den SIGNAL Pin(1).
Vor dem I6ten sollte der Schrumpfschlauch in 3 Stiicke geschnitten und Gber die Kabel
gesteckt werden. Nach dem I6ten, den Schrumpfschlauch tber die Lotstellen schieben und
schrumpfen.

Als letztes wird das Modul mittig in den beiligenden Schrumpfschlauch gesteckt und
dieser z.B mit einem Fohn eingeschrumpft. VVorsichtig: Nicht zu heiR3, der
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Schrumpfschlauch reagiert schon auf relativ niedrige Temperaturen. Nach dem
Einschrumpfen kann mit einem Teppichmesser vorsichtig die JST-Stiftleiste freigelegt

werden.

Die fertig beststiickte Platine

Einzelcontroller

Pinbelegung
LC2-SV 2.0
A
n.c..]1 8 1vccC
D/ TxD[] 2 711 C
Signal ] 3 6[L1B
GND [] 4 501 A

Versorgungsspannung (VCC)

2,7-55V

Ausgang A-D

Ausgange fir LEDs / Treiber. (nicht
invertiert.). max 20mA Strom!

Signal

Eingang fur RX Signal / RxD fir serielle
Schnittstelle . Invertiert.
Max. VCC + 0,5V

Ausgang D / TxD

Ausgang D und TxD fiir serielle
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Schnittstelle (nicht invertiert)

n.c.

Nicht Beschalten!
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